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UUSIUTUVAN METANOLIN KYSYNTA KASVAA VALTAVASTI

» Kansallinen ja EU:n regulaatio ohjaa yrityksien toimintaa vahahiilisyyden suuntaan
- kohti nettonollaa.

* On kaynnistynyt energiajarjestelman murros, jossa uudet energian lahteet, poltto- ja raaka-aineet
valtaavat alaa markkinoilla.

* Merenkulussa on kdynnistynyt investointien vyory vahahiilisyyden saavuttamiseksi.
* Metanoli valtaa alaa tulevaisuuden polttoaineena merenkulussa.
* Uusiutuvan metanolin kysynta kasvaa yli 6% vuodessa, eli 5-kertaistuu 2050 mennessa.

* Nyt tulevat hybridijalostamot, joissa puumassan jalostamiseen yhdistetdan uusiutuvasta lahteesta tuotettu
sahkoenergia.

* Hybridijalostamot tuottavat uusia tuotteita, kuten biometanolia merenkulun ja kemianteollisuuden
tarpeisiin.

» Kasvihuonekaasupaastot alenevat yli 86% verrattuna fossiilisesta raaka-aineesta valmistettuun metanoliin.

» SSE toimii hybridijalostamojen laitosverkoston hankekehittdjana.

Arviot metanolin kysynnasta ja tuotannosta
Metanolia kdyttavia laivoja
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Suomen vahvuudet

» Suomella on luontaiset edellytykset olla edelldkavija puhtaan energian ja raaka-aineiden tuottajana.
* Suomi on laaja ja harvaan asuttu maa, joka mahdollistaa laajamittaisen tuuli- ja aurinkosdhkén tuottamisen.
* Suomessa on historiallisesti Euroopan toiseksi halvin sahka.

» Sahkon kehittynyt sahkonkantaverkko, vahvasti kasvava puhtaan sahkontuotanto ja suuret
biomassavarannot luovat vankan pohjan uusiutuvaan energiaan perustuvalle liiketoiminnalle.

Figure 1: Onshore wind and solar PV pricing, H1 2022 Tuulivoiman vuosikapasiteetti Suomessa, GW
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SSE - hankekehittaja

» SSE kehittdd Suomeen hybridijalostamojen laitosverkostoa sahkon varastointiin.

» Sahkoén suuren mittakaavan varastointi perustuu elektrolyysivedyn tuotantoon.

» Uusituvista energialahteista saatavalla sahkolla voidaan elektrolyysilld valmistaa vetya ja varastoida
energiaa siihen.

* Vedyn haasteena on, ett3 sen varastointi vaatii korkeaa painetta. Myos vedyn siirtoinfra on
kehitysvaiheessa.

» Ensivaiheen ratkaisu on muuntaa vety metanoliksi niin sanotulla Power-to-Fuel tekniikalla.
* Metanolilaitoksia varten tarvitaan paikkoja, joiden laheisyydessa on kriittista infrastruktuuria, kuten
- kaavoitettu teollisuusalue ja rautatieyhteys

- sahkoénkantaverkko ja biomassavarantoa

» Pelkastaan vetya tuottavia laitoksia voidaan sijoittaa kohteisiin, joissa on maakaasuverkosto tai
suunnitteilla oleva vedyn siirtoputkisto ja / tai vientisatama

* Tuotantolaitoksia varten on tehty jo useita varauksia eri puolelta maata

» SSE:n strategia ja liiketoimintamalli perustuu vahvaan kumppanuusverkostoon
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Liiketoimintamalli ja kumppanuudet

%SSE  Hankekehitys

* Tekee aiesopimuksia metanoli- ja vetytoimituksista

« Etsii ja valitsee laitospaikan, joissa on kriittinen infra
* Laatii liiketoimintakonseptin tehdasyhtiolle
* Organisoi YVA- ja ymparistolupaprosessit

* Suunnittelee ja neuvottelee tehdasinvestoinnille

vakioidun rahoituspaketin ®
pwe

GRANNENFELT)|

* Valmistelee laitosteknologian valinnan

(FEL-1 ja FEL-2) sar
* Neuvottelee laitosteknologian EPC / )
EPCM toimituksen. Rakentaminen - AFRY

Onmistus - Operointi

Energia

WARTSILA

» Laatii strategian toiminnasta sahko- ja
biomassamarkinoilla

» Tekee kumppanuus- ja aiesopimukset
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» Jarjestaa tuotannon

*  Myy lopputuotteet

» Ostaa raaka-aineet

* Rakennuttaa tuotantolaitoksen
- Tekee sopimukset investoinnin rahoituksesta

- Tilaa laitosteknologian EPC / EPCM toimituksena
- Valitsee hankkeen paatoteuttajan
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HANKKEEN YHTEISKUNTALOUDELLISET VAIKUTUKSET

SSE:n laitosverkoston tydllisyysvaikutukset, vero- ja vientitulot, ympdristovaikutukset sekd investoinnit.

Laitosteknologiavienti
Suomen teknologia- ja

Hankevaikutukset
konepaljateollisuudelle

PAIKALLISET VAIKUTUKSET

o Tyéllisyysvaikutus rakennusvaiheessa 1100 henkitydvuosi / laitos

‘ . [I «  Tyéllisyysvaikutus tuotannossa 50-55 henkildtyévuosi

»  Tybllisyysvaikutus alihankintoihin, kuten kuljetukseen ja yllapitoon

*  Kiinteisto-, palkka- ja yhteisoverot

o Védlillinen kasvu: Paikallisen infrastuktuurin  paranemisen ja
taloudellisen aktiviisuuden mahdollistama muu liketoiminta, kuten
palvelut

1 VIENTITULOT
1> » Vetytuotteista yli miljardin vuosittaiset vientitulot jo 2030 alkaen

I]Im «  SSE:n konsepti- ja laitosteknologiavien ti

*  Suomalaisten teknologia- ja konepajayritysten vienti

Kasvihuonekaasupdastot alenevat yli 86 % verrattuna fossiilisesta raaka-
aineesta valmistettuun metanoliin
- « Ratkaisuja energian varastoin tiin
«  Edistid siirtymdd puhtaaseen energiaan, tuuli- ja aurinkovoimaan

; YMPARISTOVAIKUTUKSET
A .

INVESTOINNIT
* Investoinnit hankkeeseen 2-3 miljardia euroa
»  Vauhdittaa tuuli- ja aurinko voimain vestointeja

» Infrainvestoinnit vetyperdisten tuotteiden jakeluun liittyen

* Kantaverkkoon tehdyt investoinnit lisddvét sen toimintavarmuutta, joka
palvelee koko vientiteollisuutta

*  Kansallinen huoltovarmuus kohenee

+
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METANOLI JA VETYLAITOSVERKOSTO
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Teknologian yleiskatsaus

SSE:n ainutlaatuinen uusiutuvan metanolin tuotantokonsepti yhdistaa biomassan kaasutuksen ja elektrolyysivedyn
metanolisynteesiprosessiin, menetelma yhdistaa kolme kaupallisessa valmistuksessa olevaa teknologiaa toisiinsa.

Kuvaus keskeisista teknologioista SSE Teknologiakonsepti- hybridijalostamo

Elektrolyysivety

« Laitos sisdltdd uusiutuvalla sdhkélld toimivan elektrolyysiyksikén w
hapen ja vedyn erottamiseksi vedestc Puupohjainen

Uusiutuva sahkoé & vesi biomassa
Mitoitus perustuu kaasutuksen happitarpeeseen, jolloin erillistd :

hapentuotantoyksikkdd ei tarvita.

Biomassan kaasutus

» Laitos kdyttdd kaasutuksen syéttéaineena puupohjaista biomassaa,

Biomassan

\aasutus kaasutus

Idmp étiloissa.

* Tuloksena oleva raakakaasu kdsitellddn katalyyttiselld reformoinnilla
tai ldmpdokrakkauksella sekd CO2-kierrdtykselld lisdtilan saamiseksi
elektrolyyttiselle vedylle.

Metanolisynteesi

B

Metanoli synteesi
* Kaasutustuloksesta syntetisoidaan metanolia

« Laitos voi sisdltdd erillisen ldmp6- tai yhdistetyn ldmmon ja sdhkon
(CHP) yksikén tai se voidaan integroida olemassa olevaan CHP-
laitokseen héyryn tuotantoa ja hukkal dmmén hy6dyntdmistd varten.

» Kasvihuonekaasupaastot alenevat yli 86% verrattuna fossiilisesta raaka-aineesta valmistettuun metanoliin.

* Teknologian Tutkimuskeskus VTT:n lausunnon mukaan SSE:n "Demonstraatiolaitoksen teknologia on seka
Suomessa etta globaalisti ainutlaatuinen.

» Uutuusarvo on erityisesti biomassan kaasutuksen, elektrolyysin ja metanolin tuotannon yhdistamisessa”.

¥ SSE

mukaan lukien puunjalostuksen sivutuotteet ja metsdtdhteet. .
.1%" « Kaasutus tarkoittaa happi- ja héyrykaasutusta alle 900 celsiusasteen Elektrolyysivety
( CO2 )
888




Laitosalueen toiminnot

*VEDYN TUOTANTO

BIO- JAE-METANOLIN TUOTANTO | **SAHKON RESERVI- JA SAATOMARKKINAT | F*KAPASITE
¢ Vedyn tuotanto sdhkélla vedesta I * Elektrolyysiyksik 6t I * Varavoimalat
¢ Puupohjaisen biomassan kaasutus < Reservimarkkinat * Metanolivarast
synteesukasuksi | < Alas- ja ylossaadot | < Esim. W3
* Metanolin tuottaminen I I
* Hukkaldammon hyédyntaminen | |
f | |
| |
| |
| |
. | |
Kaasun puhdistus | | Metanolimoottori genset
| |
| |
: lektrolyyseri (+happiteh : ey
I Elektrolyyseri (+happitehdas) I (.’: _—
N STORAG
Y . | | o7 - o
Metanolisynteesi CHP-laitos ' I

. . . . Verkon stabilointi @
* SPV / tehdasyhtié operoi nama liiketoiminnat

** SPV tehdasyhtio osallistuu sdhkon reservi- ja sadtomarkkinoille yhdessa sahkon tasevastaavan kanssa
v *** Kapasiteettivaranto vuokrataan ulkopuoliselle operaattorille ja jolle varataan metanali- ja / tai vetyvarasto
v ss E seka littymayhteys kantaverkkoon




Energi Danmark
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SAHKON HANKINTA

Sdhkon viilittdjd

 Toimii tasapainottavana yhteytend verkkoon
* Tekee fyysiset sdhk6- ja myyntisopimukset
» Vastaa sdhkémarkkinapalveluista

Tuuli- ja aurinkovoimalat ﬁ

» Sdhkéntuottajat

* Tuulipuiston omistajat
* Tuulivoimaprojektien kehittdjdt
* Myrskyenergia

Metanolilaitokset

» Sdhkén loppukdyttdjd
» SSE - projektin kehittdjd
* Akkuenergiavarasto




Hankkeen sijainti

Paltamon kunnan biotuotetehtaan

>

asemakaava-alueen kortteleista 297-
301, jotka sijaitsevat Kajaanintien ja

rautatien valisella alueella
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SSE Suomen Saatoenergia Oy

SSE:ll3 on kokenut johto ja motivoitunut hanketiimi.

Northern BioMethanol Oy(NMB) on SSE:n 100-prosenttisesti omistama tytaryhtio.
Taustaa Johtoryhma

= SSE on vuonna 2010 perustettu yritys, joka on aiemmin keskittynyt Kaj Turunen
paaasiassa aluekehitys hankkeiden projektijohtamiseen. SSE & NBM,

= Yritys aloitti 2022 syksylla sahkodn varastoinnin seka vety- ja
metanolilaitoksien hankekehityksen.

= Yritys on Q2/2024 mennessa kayttanyt hankekehitykseen 1,5 milj. €

= Hankekehitysvarat SSE on saanut omistajiltaan pddomalainoina ja
takauksina

= Yhtid on kdynyt neuvotteluja suuren kansainvalisen infrastruktuurirahaston
kanssa tehdaslaitoksien investoinneista.

= Rahasto on kiinnostunut rahoittamaan jopa koko laitosverkoston
investoinnin ( 2,5 - 3 miljardia).

= Rahoituksen edellytyksena on laitosteknologian FEL- 2 tason suunnittelun
ja laitosteknologian EPC / EPCM toimitussopimuksen vakioidun mallin
neuvottelujen loppuunsaattaminen.

Ari Makitalo

NBM, Toimitusjohtaja
SSE, Hallituksen jasen
Liiketoimintajohtaja

Ari Heinonen

NBM, hallituksen jasen
SSE, Vt. toimitusjohtaja

Hallituksen puheenjohtaj

Ilkka Roslin
NBM,
Hallituksen jas

Indrek Tiits
NBM, Myyntijohtaj
SSE, Hallituksen jas

Esa Kurkela
NBM - yhtién neuvona
(Advisor Bord)

Antti Wilkman
NBM - yhtién neuvonantaj
(Advisor Bord)

Omistajat Project team
Coverhall Oy AMH Holding Oy Jari Mutikainen AriRipatti
19% 21% SSE, Projektipallikkd Locistiikkapaallikk
Leo_Kurkela Jan Erola
Valentin Consulting Oy ABC Infra Laitosteknologia Viestintapaallikko
15% 16%

Vireilla rekrytointi:

HNP Hiilinielupalvelu Oy »  Hallinto- ja talousjohtaja
14 % » Teknologia- ja laitosjohtajat

RT Industries Ou

R 14%
v SSE




SSE’

Suomen Satoenergia Oy

KIITOS MIELENKIINNOSTA.

Ari Heinonen Ari M3kitalo Inrek Tiits Jari Mutikainen llkka Roslin
W .H\H\
SSE Vt toimitusjohtaja NBM, Toimitusjohtaja Myyntijohtaja Projektijohtaja NBM hallituksen jasen
+358(0)500 573 217 SSE Liiketoimintajohtaja +372 58207270 +358(0)50 566 9563 +358(0)500 533 700
ari.heinonen@saatoenergia.fi +358 44 239 2011 indrek tiits@saatoenergia.fi jari.mutikainen@saatoenergia.fi llkka.roslin@northernbiomethanol.com®" . #

arimakitalo@saatoenergia.fi
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